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Relatorio Descritivo da Patente de Invernpao para "TAMPA E 
RECIPIENTE ACONDICIONADOR DE PRODUTOS". 

A presente inven?ao refere-se a uma tampa, particularmente 
para utiliza9ao em recipientes acondicionadores de produtos liquidos, espe- 
cialmente bebidas carbonatadas, bem como refere-se a um recipiente acon- 
dicionador.de produtos, especialmente bebidas carbonatadas, que compre- 
ende a tampa aqui objetivada. 
Descri(?ao do Estado da Tecnica 

Convencionalmente, o envase de bebidas carbonatadas, tais 
como refrigerantes em geral, e problematica, devido a grande pressao en- 
contrada no interior dos recipientes acondicionadores, tais como garrafas ou 
latas. 

Tendo em vista que hoje em dia, especificamente no caso das 
garrafas, ha uma predominancia daquelas que possibilitem o consumo par- 
cial do produto, as antigas tampas metalicas que eram abertas com abrido- 
res e nao possibilitavam o fechamento posterior da garrafa tendem a desa- 
parecer, notadamente no campo dos refrigerantes. 

Em virtude das caractensticas das bebidas carbonatadas enva- 
sadas, sempre houve o objetivo de conceber uma tampa que possibilitasse 
a manutengao dos nfveis de gas da bebida, mesmo apos sucessivas abertu- 
ras, de modo a garantir o sabor do produto durante o maior tempo possi'vel. 

A tampa de uma garrafa de bebidas carbonatadas, portanto, 
deve atender a uma serie de requisitos de funcionamento que sao extrema- 
rriente diffceis de se obter, notadamente tendo em vista que o seu custo de 
fabricagao deve ser o menor possfvel, quais sejam: 

1) Em primeiro lugar, a tampa deve^suportar a grande pressao 
existente no interior da garrafa sem apresentar vazamentos de gas, e con- 
sequente diminuigao de pressao, anteriormente a sua abertura. Essa pres- 
sao interna pode assumir valores muito elevados, caso a garrafa seja colo- 
cada ao sol ou em outros locais de elevada temperatura, e/ou no caso de 
ela ser sucessivamente agitada, situagao em que uma parcela de gas, que 
estava dissolvida na bebida, passa a ocupar o espa<po vazio no interior da 



garrafa. 

2) Em segundo lugar, a tampa deve possuir um ou mais elemen- 
tos de vedagao que possibilitem a ela continuar evitando os vazamentos de 
gas mesmo apos sucessivas aberturas da garrafa, a fim de possibilitar o 
consumo parcial da bebida ali envasada sem perda acentuada de sabor. 

* 3) Em terceirb lugar, evidentemente, a tampa deve evitar o vaza> 
mento de liquidos sob qualquer condigao de utilizagao que nao configure 
excegao as situagdes previstas em projeto. u 

De maneira quase universal, as garrafas de bebidas carbonata-^ 
das apresentam um gargalo dotado de rosea, a qual e associada uma tampa 
rosqueavel, que pode ser aberta e fechada sucessivas vezes. Todavia, a fim 
de garantir a inviolabilidade da bebida entre o local de sua fabricagao e o 
momento em que o consumidor abre a garrafa, virtualmente todas as tam- 
pas apresentam um lacre de inviolabilidade, cujo prinefpio de funcionamento 
se baseia na fragilidade de uma regiao determinada da tampa de tal sorte 
que, quando esta e desrosqueada pela primeira vez, a regiao fragil apre- 
senta rompimento pelo menos parcial e visfvel, indicando claramente a 
abertura da garrafa. 

Ate o presente momento, as melhores tampas para este tipo de 
utilizagao sao as chamadas tampas de duas pegas, as quais, alem do mate- 
rial de carcaga, tambem apresentam um outro constituinte denominado "ve- 
dante", cuja materia plastica costuma ser elastomerica e flexfvel para que se 
obtenha um efeito de acomodagao mais preciso sobre o gargalo da garrafa, 
permitindo uma vedagao mais segura e eficiente. A pratica da industria e 
usar as tampas de duas pegas nas aplicagoes onde se requer a melhor es- 
tanqueidade possfvel, o que e justamente o caso do ehvasamento de bebi- 
das carbonatadas. Embora existam garrafas de bebidas carbonatadas 
usando tampas de uma unica pega, em geral, as tampas com vedante sao a 
melhor opgao, pois a retengao de gas da bebida e melhor alcangada. En- 
tretanto, as tampas de uma unica pega sao em geral mais economicas, de 
menor custo, e deve-se sempre encontrar o ponto otimo entre o custo e o 
beneficio. 
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Dentro deste cenario, diversas invengoes tern surgido nos ulti- 
mos anos no sentido de se obter uma tampa de uma unica pega capaz de 
ser aplicada com exito as bebidas carbonatadas. Algumas destas invengoes 
caem no erro de incrementar demasiadamente a massa de materia plastica 
5 (peso) da tampa para se ter urn sistema de selagem robusto e eficiente, porem 
acarretando custos extras que acabam tornando o projeto mais oneroso do 
que o de uma tampa de duas pegas. De uma maneira geral, objetiva-se 
desenvolver uma,tampa em pega unica que apresente umiponto otimo entre 
o custo da tampa e sua performance em retengao de gas, o que se constitui 
10 em uma grande vantagem para o setor da industria de bebidas carbonatadas. 

Vale lembrar que as tampas de uma unica pega, portanto, sao 
aquelas que contem um unico constituinte, ou seja, a. materia plastica de 
sua composigao e unica e e a que forma sua carcaga como um todo. 

Visando atingir os objetivos acima, foi desenvolvida uma tampa 
15 em pega unica, revelada na patente US 5.259.522, para utilizagao em em- 
balagens compreendendo uma parede superior substancialmente circular a 
partir da qual se projeta uma parede lateral cilmdrica dotada de uma rosea 
interna. 

A tampa possui tambem dois elementos de selagem compreen- 
20 dendo um suporte anelar relativamente ngido e um labio de vedagao flexi- 
vel, posicionados internamente na mencionada parede lateral cilmdrica. 

Quando a tampa e rosqueada no gargalo, o labio de vedagao se 
deforma ao entrar em contato com a superffcie externa deste ultimo, en- 
quanto o suporte anelar relativamente ngido maximiza^bu potencializa o 
~ 25 efeito de selagem do labio de vedagao. Adicionalmente, a relativa rigidez do 
suporte anelar ocasidha uma centralizagao da tampa em relagao ao gargalo 
da garrafa durante a sua aplicagao, no momento de envase da bebida/Evi- 
dentemente, essa centralizagao ocorre sempre que a tampa for novamente 
rosqueada no gargalo, apos sucessivas aberturas. 
30 A tampa revelada nessa patente compreende ainda um lacre de 

inviolabilidade que funciona de maneira descrita acima. 

Todavia, devido ao fato de apresentar somente essa selagem 



lateral, realizada pelos elementos mencionados acima, a protegao efetiva 
contra vazamentos de gas ainda nao havia sido alcangada, notadamente 
quando a garrafa envasada era submetida a situagoes desfavoraveis, como 
altas temperaturas e manipulagao excessiva. 

Uma outra tampa em pega unica idealizada, desta vez pela pro- 
pria depositante, esta revelada no documento de patente MU 7600036-2, e 
compreende uma primeira superffcie circular a partir de cuja extremidade se 
projeta uma parede cilmdrica. A tampa possui pelo menos um primeiro ele- 
mento de vedagao axial cooperante com a superffcie interna do gargalo da 
garrafa, pelo menos um segundo elemento de vedagao axial cooperante 
com a superffcie superior definida pela parede do gargalo e, finalmente, 
pelo menos um terceiro elemento de vedagao, radial, previsto na superffcie 
interna da parede lateral e cooperante com a superffcie externa do gargalo. 
A tampa tambern possui um lacre antiviolagao. 

Apesar de a tampa revelada nesse documento apresentar um 
bom funcionamento em condigoes normais, um aumento excessivo na pres- 
sao interna da garrafa faz com que ocorra a deformagao da superffcie cir- 
cular superior, provocando um abaulamento ou "barriga". Quando essa su- 
perffcie esta deformada, a possibilidade da ocorrencia de vazamentos au- 
menta. 

Obietivos da invengao 

A presente invengao tern por objetivo prover uma tampa em 
pega unica, particularmente para uso em recipientes/garrafas acondiciona- 
dores de produtos Ifquidos, preferencialmente bebidas carbonatadas, que 
apresente grande estanqueidade, isto e, capacidade de evitar vazamentos 
de gas ou de Ifquidos, e que*possua uma configuragao que dificulte a de- 
formagao da superffcie superior circularda tampa, com vistas a maximizar a 
sua estanqueidade bem como melhorar a sua aparencia, garantindo a con- 
fianga do comprador da bebida envasada na garrafa/recipiente, mantendo 
um custo de fabricagao reduzido. 

Tambern e um objetivo da presente invengao um recipiente 
acondicionador de produtos que utiliza a tampa ora objetivada. 



Breve descrigao da invenpao 

Os objetivos da presente invengao sao alcangados por uma 
tampa, particularmente para utilizagao em recipientes acondicionadores de 
produtos liquidos, compreendendo uma primeira porgao substancialmente 
circular, a partir de cuja extremidade se projeta uma segunda porgao subs- 
tancialmente cilindrica substancialmente ortogonal a primeira porgao a tam- 
pa compreendendo um sistema de vedagao dotado de um primeiro elemento 
de vedagao associado a primeira porgao e um segundo e um terceiro ele- 
mentos de vedagao associados a segunda porgao, os primeiro, segundo e 
terceiro elementos de vedagao sendo cooperantes com o recipiente acondi- 
cionador; 

- os primeiro e terceiro elementos de vedagao realizando a veda- 
gao por deformagao quando a tampa esta associada ao recipiente; = 

- o segundo elemento de vedagao realizando a vedagao por com- 
pressao direta quando a tampa esta associada ao recipiente. 

Tambem, os objetivos da presente invengao sao alcangados por 
um recipiente acondicionador de produtos, particularmente para acondicio- 
nar produtos liquidos, compreendendo uma tampa dotada de uma primeira 
porgao substancialmente circular, a partir de cuja extremidade se projeta 
uma segunda porgao substancialmente cilfndrica substancialmente ortogo- 
nal a primeira porgao, caracterizado pelo fato de que a tampa compreende 
um sistema de vedagao dotado de um primeiro elemento de vedagao asso- 
ciado a primeira porgao e um segundo e um terceiro elementos de vedagao 
associados a segunda porgao,;os primeiro, segundo e terceiro elementos;de 
vedagao sendo cooperantes com o recipiente; 

- os primeiro e terceiro elementos de vedagao realizando a veda- 
gao por deformagao; 

- o segundo elemento de vedagao realizando a vedagao por com- 
pressao direta. 

A presente invengao apresenta como vantagens uma tampa em 
pega unica dotada de grande resistencia a elevadas pressoes internas, ga- 
rantindo estanqueidade contra vazamentos de gas e de produto Ifquido, 



alem de restringir o abaulamento da porgao superior. Uma outra grande 
vantagem e que esse tao desejado aumento de resistencia a vazamentos e 
a flexao nao possui contrapartida no aumento do custo de fabricagao da 
tampa, proporcionando grande penetragao no mercado. 
Breve Descrigao dos desenhos 

A presente invengao sera, r a seguir^ mais detalhadamente des- 
crita com base em um exemplo de execugao representado nos desenhos. 
As figuras mostram: k 

Figura 1 - e uma vista lateral em corte parcial da tampa objeto 
da presente invengao; 

Figura 2 - e uma vista em corte da tampa objeto da presente 
invengao no instante anterior a sua colocagao no recipiente dotado de gar- 
galo; 

Figura 3 - e uma vista em corte da tampa objeto da presente 
invengao apos a sua colocagao no recipiente dotado de gargalo; 

Figura 4 - e um detalhamento da vista em corte ilustrada na figu- 
ra 2; e 

Figura 5 - e uma vista esquematica em corte da tampa objeto 
sob a influencia da pressao interna oriunda do recipiente. s 
Descrigao detalhada das figuras 

De acordo com uma concretizagao preferencial e como pode ser 
visto a partir da figura 1, a tampa 1 objeto da presente invengao e composta 
por uma primeira e uma segunda porgoes 9,13 diretamente associadas, um 
sistema de vedagao e um sistema indicador de violagao de tampa e recipi- 
ente.. A presente tampa 1 e desenvolvida4em pe?a unica, como sera de-^ 
monstrado a seguir, e e constitufda de material plastico formado por injegao, 
embora possam ser utitizados outros processos de fabricagao e/ou materiais 
necessarios ou desejaveis, sem que a tampa resultante deixe de estar in- 
clufda no escopo de protegao da presente invengao. 

A tampa 1 ora descrita e idealizada para o acondicionamento 
preferencial de bebidas carbonatadas, tais como refrigerantes, as quais 
possuem uma grande quantidade de gas dissolvida, caractenstica que oca- 
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siona uma grande pressao no interior do recipiente que as acondiciona, tor- 
nando necessaria a existencia de uma tampa dotada de elevada resistencia 
a altas pressoes. 

Estruturalmente, a tampa 1 compreende uma primeira porgao de 
5 formato substancialmente circular 9, a partir de cuja extremidade, ou perife- 
ria, se projetauma segunda porgao 13 de formato substancialmente cih'ndri- 
co, de tal maneira que a segunda porgao 13*e substancialmente ortogonal a 
primeira porgao 9. 

Evidentemente, pode-se conceber uma tampa de acordo com os 
10 ensinamentos da presente invengao na qual as referidas primeira e segunda 
porgoes apresentem outros formatos que nao os acima mencionados, con- 
tanto que resultem em uma tampa que seja funcional. 

Portanto, a tampa 1 apresenta urn formato substancialmente 
cilmdrico, possuindo uma extremidade fechada, correspondente aquela 
15 ocupada pela primeira porgao 9, e uma extremidade aberta, definindo uma 
cavidade interna ou interior da tampa, para possibilitar sua colocagao em 
um recipiente acondicionador de produtos, preferencialmente produtos If- 
quidos, que seja dotado de gargalo 2. 

Ambas as primeira e segunda porgoes 9,13 definem respectivas 
20 superficies externas, voltadas para o exterior da tampa 1 , e superficies in- 
ternas, voltadas para o interior da cavidade definida pela tampa 1. 

Na concretizagao preferencial, a tampa 1 e rosqueada no gar- 
galo do recipiente, de modo que ela compreende pelo menos um primeiro 
filete: de rosea 7, cooperante com um segundo filete. de rosea 7' analogo 
25 previsto rib gargalo 2.., £ 

Mais preferencialmente, o primeiro filete de rosea 7 compreende 
na verdade uma pluralidade de segmentos consecutivos, mas.*essa constru- 
gao particular pode variar, contanto que o filete ou filetes possibilitem seu 
correto rosqueamento no gargalo 2. Este, por sua vez, pode apresentar as 
30 mesmas diversas possibilidades de quantidade e disposigao de seus se- 
gundos filetes 7\ contanto que sejam cooperantes com os primeiros filetes 7 
da tampa 1 . 



Evidentemente, podem ser previstos outros elementos de tra- 
vamento da tampa 1 no gargalo 2 do recipiente, que nao compostos por fi- 
letes de rosea, contanto que possibilitem o correto travamento entre ambos, 
configurando uma tampa 1 eficiente contra vazamentos. 

Alem das primeira e segunda porgoes, que configuram a tampa 
1 estruturalmente falando; esta tambem compreende urn sistema de veda- 
gao, que e efetivamente o responsavel por impedir que haja vazamentos de 
gas ou Ifquido do produto acondicionado no interior; do recipiente que ela 
encerra. 

O sistema de vedagao compreende um primeiro elemento de 
vedagao 3, um segundo elemento de vedagao 4 e um terceiro elemento de 
vedagao 5. 

O primeiro elemento de vedagao 3 compreende um anel de ve- 
dagao resiliente que se projeta a partir da superficie interna 8 da primeira 
porgao 9, sendo substancialmente concentrico a ela. O anel resiliente 3 
apresenta a secgao transversal em formato substancialmente retangular, 
mas evidentemente esse formato pode variar, contanto que possibilite que o 
anel 3 resultante seja funcional. 

O anel de vedagao resiliente 3 apresenta uma primeira superfi- 
cie lateral, voltada para a segunda porgao da tampa 13, uma segunda su- 
perficie lateral, oposta a primeira, e uma terceira superficie inferior, subs- 
tancialmente paralela a diregao do cumprimento longitudinal do anel 3, e 
* substancialmente paralela ao piano definido pela primeira porgao 9. 

-Tambem, o anel resiliente 3 pode apresentar outros formatos 
(como por exemploeh'ptico ou segmentado), desde que cooperantes com o 
formato da primeira porgao 9 e do gargalo 2, a fim de que possa realizar a 
selagem. - q s 

Tendo em vista que o anel resiliente 3 se projeta a partir da su- 
perficie interna 8 da primeira porgao 9, ele e parte integrante da tampa, ao 
inves de ser aplicado posteriormente. 

O segundo elemento de vedagao 4, por sua vez, compreende 
um batente anelar que se projeta radialmente a partir da superficie interna 



da segunda porgao 13 da tampa 1. Esse batente anelar 4 apresenta uma 
primeira superffcie superior, cooperante com a primeira porgao 9 da tampa 
1 , a fim de que a tampa 1 objeto da presente invengao apresente uma gran- 
de rigidez estrutural para suportar as pressoes contidas no interior do reci- 
5 piente que ela encerra sem apresentar deformagoes consideraveis, uma 
segunda superffcie lateral voltada para a cavidade interior da tampa^e ain- 
da uma terceira superficie posterior, oposta a primeira superficie superior 
Como o proprio nome indica, por ser um batente, o segunglo elemento de 
vedagao 4 nao e resiliente, ou seja, ele praticamente nao sofre deformagao 
10 quando a tampa 1 esta rosqueada no gargalo 2 do recipiente. 

O batente anelar 4 da tampa 1 objeto da presente invengao 
apresenta secgao transversal de formato substancialmente trapezoidal, po- 
rem e evidente que a sua secgao transversal pode assumir outros forrnatos 
quaisquer, contanto que possibilite que o batente 4 resultante seja resis- 
15 tente a deformagoes causadas por compressao. Devido ao fato de se pro- 
jetar a partir da porgao lateral 13 da tampa 1 , ele e parte integrante da tam- 
pa, ao inves de ser aplicado posteriormente. 

Finalmente, o terceiro elemento de vedagao 5 compreende um 
labio anelar de vedagao substancialmente resiliente, que se projeta radial- 
1 20 mente a partir da superffcie interna da segunda porgao 13. 

O labio anelar de vedagao 5 apresenta uma primeira superffcie 
superior, voltada para a primeira por?ao 9 da tampa 1, uma segunda super- 
ffcie lateral, voltada para o interior da tampa, 1 e uma terceira superffcie 
posterior, oposta a; primeira. A secgao transversal do labio ;anelar de veda- 
25 gao 5 e substancialmente retangular, mas e evidente que esse formato pode 
variar, contanto que ele*possibilite um labio funcional. Mais uma vez, devido 
ao fato de o labio 5 se projetar a partir da superffcie interna 8 da primeira^ 
porgao 9, ele faz parte integrante da tampa. 

Conforme ja mencionado anteriormente, a tampa 1 objeto da 
30 presente invengao e idealizada para encerrar recipientes dotados de gar- 
galo 2, que apresente um formato preferencialmente cilfndrico, mas esse 
formato pode ser qualquer outro, desde que cooperante com as primeira e 



segunda porgoes 9, 1 3 da tampa 1 . 

O gargalo 2, que na concretizagao preferencial e cilfndrico, 
apresenta uma primeira superffcie interna 2\ uma segunda superffcie exter- 
na 2" e uma terceira superffcie superior 6, que e aquela voltada para a pri- 
meira porgao 9 da tampa 1, quando associada ao gargalo 2. 

* A segunda superffcie externa 2" apresenta pelo menos um se- 
gundo filete de rosea 7', como ja mencionado, que deve ser cooperante com 
o primeiro filete de rosea 7*da tampa 1. Jaa terceira superffcie, superior, 6, 
define um anel substancialmente piano, correspondendo a secgao transver- 
sal do gargalo 2. 

Evidentemente, o gargalo 2 poder apresentar quaisquer outras 
variagoes nao previstas neste relatorio, uma vez que este nao e o objeto da 
presente invengao. A unica exigencia quanto ao gargalo 2 e que ele seja 
cooperante com uma tampa 1 qualquer que esteja inclufda no escopo de 
protegao das reivindicagoes apensas, possibilitando a ela realizar a veda- 
gao do conteudo do produto Ifquido acondicionado no recipiente, tanto em 
relagao ao gas quanto em relagao ao Ifquido propriamente dito. 

A tampa 1 , ao ser rosqueada no gargalo 2, que nao e deforma- 
vel, reaiiza a vedagao atraves da cooperagao entre os elementos de veda- 
gao e o gargalo, como sera descrito mais detalhadamente a seguir. 

Como pode ser visto na figura 2, quando a tampa 1 esta come- 
gando a ser rosqueada no gargalo 2, a cooperagao entre os primeiro e se- 
gundo filetes de rosea 7,7' comega a acontecer. Neste primeiro momento, 
nao ha cooperagao entre henhum dos tres elementos de vedagao 3,4,5 com 
o gargalo 2, de tal sorte que o/A/azamento, tanto de produto Ifquido com© de 
gas, pode ocorrer. ^ m- 

* A figura 3 revela a tampa 1 objeto a presente invengao ja com- 

pletamente rosqueada no gargalo 2. Como pode ser visto, esse rosquea- 
mento causou a deformagao dos primeiro e terceiro elementos de vedagao 3,5. 

Quando a tampa 1 e rosqueada no gargalo 2, o anel de vedagao 
resiliente 3 encontra esse gargalo (que e indeformavel), e e deformado na 
diregao do centro da primeira porgao 9. Tendo em vista que o anel 3 foi de- 
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formado, ele aplica na primeira superffcie interna 2' do gargalo 2 uma forga 
perpendicular a ela, que e decorrente de sua tendencia de voltar a ocupar a 
sua posigao original. Essa forga perpendicular, que e uma componente cau- 
sadora de forga de atrito entre ambos, maximiza a vedagao, impedindo que 
5 gas e Ifquido atravessem essa regiao onde o contato ocorre, qual seja, o 
contato entre a superficie interna^do gargalo 2'ea segunda superffcie late- 
ral do anel resiliente 3. 
m Cumpre notar que a deformagao do anel de vedagao resiliente 3^ 

nao e permanente, isto e, quando a tampa 1 e desrosqueada do gargalo 2 
10 do recipiente, ele volta a sua posigao de descanso, e e novamente defor- 
mado quando a tampa 1 for rosqueada no gargalo 2 mais uma vez. Portan- 
to, a primeira vedagao acima descrita possibilita o consumo parcial do pro- 
duto contido no interior do recipiente. 

O final do curso de rosqueamento da tampa 1 no gargalo 2 do 
15 recipiente acondicionador de produtos ocorre quando a superffcie superior 6 
deste coopera com o batente anelar 4, tocando-o, devido ao fato de que 
tanto o gargalo 2 quanto o batente 4 sao indeformaveis. A vedagao neste 
ponto esta garantida pela componente de forga aplicada entre ambos devido 
a compressao direta causada pelo rosqueamento, que e perpendicular a 
20 regiao definida pelo toque entre eles, gerando uma forga de atrito que impe- 
de a passagem de gas ou produto Ifquido. Esta segunda vedagao, em con- 
junto com a primeira, aumenta a seguranga da tampa 1 contra vazamentos 
mesmo no caso do recipiente apresentar elevadas pressoes internas. A dis- 
: posi^ao e a forma do batente anelar tambem influenciam dramaticamente na 

25^ capacidade de deformagao da primeira porgao 9, 7 conforme sera descrito 
mais adiante, sendo uma das grandes-vantagens da tampa ora idealizada 
frente aquelas do estado da tecnica. 

Tambem, esta segunda vedagao e desfeita quando a tampa 1 e 
desrosqueada do gargalo 2, mas, basta que ela seja rosqueada normal- 
30 mente, e a cooperagao entre batente anelar 4 e superffcie superior do gar- 
galo 6 ocorre novamente, possibilitando o consumo parcial do produto e 
manutengao da selagem a fim de garantir a qualidade do produto nao con- 
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sumido inicialmente. 

Ao mesmo tempo em que ocorre a deformagao do anel de veda- 
gao resiliente, o labio de vedagao substancialmente resiliente 5 e deforma- 
do, tambem objetivando vedagao. A medida em que a tampa 1 vai sendo 
rosqueada no gargalo 2, a superficie externa 2" deste ultimo, que e inde- 
formavel,v causa a deformagao do labio 3, que se dobra para cima, de tal 
. maneira que a sua superficie superior toca a superficie interna da segunda 
fporgao 1 3, e a sua superficie posterior toca a superficie externa 2" do gar- 
galo. Desta maneira, o labio 5 deformado aplica na superficie externa 2" do 
gargalo 2 uma forga perpendicular a ela, que e decorrente de sua tendencia 
de voltar a ocupar a sua posigao original, e proporciona a terceira vedagao 
entre ambas as superficies. Cumpre ainda notar que a deformagao do labio 
5 tambem nao e permanente, isto e, quando a tampa 1 e desrosqueada do 
gargalo 2 do recipiente, ele volta a sua posigao de descanso, e e nova- 
mente deformado quando a tampa 1 for rosqueada no gargalo 2 novamente. 

As tres vedagoes acima descritas fazem com que a tampa 1 ob- 
jeto da presente invengao seja capaz de suportar uma elevada pressao in- 
terna sem possibilitar vazamentos, situagoes muito comuns no caso de reci- 
pientes acondicionadores de bebidas carbonatadas como refrigerantes, as 
quais apresentam um dramatico aumento da pressao interna quando sao 
agitadas de maneira brusca e/ou quando submetidas a uma temperatura 
mais elevada, situagoes que frequentemente ocorrem juntas durante o 
transporte, realizado via de regra em caminhoes abertos, que expoem as 
garrafas ao sol. : 

* Nas tampas do estado da tecnica, como ja mencionado, devido 

a pressao interna excessiva que acontece em determinadas situagoes, as 
respectivas partes superiores podem apresentar um abaulamento convexo 
para fora, que, embora nao leve necessariamente a um vazamento da gas 
ou de produto h'quido, pode vir a levantar suspeitas dos consumidores 
quanto a qualidade ou estado do produto contido no recipiente/garrafa. 

A tampa 1 objeto da presente invengao apresenta um aperfeigo- 
amento frente as tampas do estado da tecnica em relagao a este tipo de 



problema, uma vez que sua geometria construtiva favorece o equilibrio de 
tensoes advindas da pressao interna, e desta forma ela apresenta pouco 
abaulamento mesmo em situagoes consideradas cnticas em termos de 
pressao interna. 

A geometria favoravel e obtida pelo posicionamento e forma do 
batente anelar de vedagao 4. Como ja mencionado, ele se.projeta a partinda 
segunda porgao 13 da tampa 1 e apresenta uma primeira porgao superior 
cooperante com a superffcie interna da primeira^porgao 9. Desta forma, na 
regiao 14 (que e anelar) da porgao 9 onde ocorre essa cooperagao, a es- 
pessura de material e consideravelmente maior do que no restante da tam- 
pa 1. Alem disso, essa regiao anelar de elevada espessura 14 delimita uma 
area interna (que corresponde a maior parte da primeira porgao 9), na qual 
a espessura e significativamente menor, a fim de possibilitar um custo eco- 
nomico de fabricagao da tampa 1 . 

Quando a pressao interna no interior do recipiente/garrafa equi- 
pado com a tampa ora revelada aumenta muito, existiria uma tendencia na- 
tural de toda a tampa se deformar, devido ao abaulamento da primeira por- 
gao. Uma vez que o abaulamento ocorre, essa superffcie, antes circular, 
passaria a se apresentar semi-esferica, levando a uma diminuigao de seu 
diametro, o que, por sua vez, ocasionaria uma diminuigao do diametro da 
segunda porgao cilmdrica. Todavia, a extremidade livre dessa segunda por- 
gao, onde esta previsto um sistema de inviolabilidade (que sera comentado 
adiante), nao sofreria nenhuma mudanga, e, desta forma, essa segunda 
porgaoltenderia a se tornar tronconica. „ 

^Na presente tampa isto nao ocorre pois a grande quagtidade de 
material localizada na regiao de elevada espessura impede que o seu dia- 
metro diminua. ^ * 

Conforme pode ser visto na figura 5, a pressao interna da em- 
balagem tende a abaular a parte superior da tampa para uma posigao indi- 
cada pelo desenho como X'. A medida em que ocorre a tendencia dessa 
porgao superior de deformar, ocorre um momento fletor na regiao de eleva- 
da espessura 14, forgando a deformagao. Entretanto, devido a grande 



quantidade de material naquela regiao 14, ela exerce um momento fletor em 
sentido contrario (ilustrado na figura com M), o que limita em grande parte 
essa deformagao X'. A caractenstica construtiva da presente tampa, na qual 
existe a regiao 14 de elevada espessura, traz dois efeitos praticos, quais 
sejam: 

- em primeiro*lugar; como ja mencionado, ocorre um consideravel 
aumento de resistencia da tampa 1 a deformagao da sua porgao superior; e 

- ermsegundo lugar, esse tao desejado aumernto de resistencia a 
- flexao nao possui contrapartida no aumento custo de fabricagao da tampa, 

uma vez que o aumento de material e localizado, representando pouco em 
relagao a sua massa total. 

Em suma, a tampa ora descrita possui uma grande resistencia a 
flexao em comparagao as tampas do estado da tecnica e custa o mesmo 
para ser fabricada, sendo portanto muito vantajosa, sobretudo tendo em 
vista que o custo unitario de produgao de uma tampa e muito reduzido e 
qualquer acrescimo de custo, por menor que seja, tern um grande impacto 
em termos percentuais. 

A fim de facilitar a sua manipulagao, para desrosquea-la e ros- 
quea-la no gargalo 2, a tampa 1 e provida de uma multiplicidade de proje- 
goes verticals de pega 10, localizadas na superffcie externa da segunda 
porgao cilmdrica 13. As projegoes 10 apresentam um formato substancial- 
mente alongado, e aumentam o atrito entre a mao do consumidor e a tampa 
1 , permitindo um melhor uso da forga para manipula-la. Evidentemente, es- 
sas projegoes 10 podem variar em formato e quantidade, bem como podem 
simplesmente nem^serem providas. I 

A tampa 1 objeto da presente invengao, preferencialmente, 
apresenta o ja mencionado sistema de inviolabilidade 15, cuja fungao eJm- 
possibilitar sua abertura sem que haja a ruptura de linhas de fragilidade, 
indicando essa abertura. Esse sistema ou lacre garante ao consumidor que 
o produto adquirido nao foi manipulado por terceiros ou exposto ao meio 
exterior. 

O sistema de inviolabilidade compreende uma multiplicidade de 



regioes frangiveis 1 1 , cuja espessura e consideravelmente inferior aquela 
do restante da segunda porgao 13, localizadas em uma po^ao intermediaria 
desta, mais para perto da abertura da tampa, qual seja, sua parte inferior. 

Essas regioes frangiveis 1 1 estao dispostas formando um anel, 
dividindo a porgao 13 em uma parte superior e um segmento anelar inferior 
15, que corresponded sua regiao de extremidade livre. * -? 

Alem disso, o segmento anelar inferior 15 compreende uma plu- 
ralidade de trechos de*aba 12 que se projetam a partir de sua superffcie in- 
terna, e que possuem a propriedade de dobramento total na diregao superi- 
or, ao mesmo tempo em que nao apresentam flexibilidade para dobramento 
na diregao inferior. 

Portanto, quando a tampa 1 e desrosqueada do gargalo, a im- 
possibilidade de dobramento em sentido inferior dos trechos de aba 12 fa- 
zem com que eles interfiram com o gargalo 2 e desta forma o segmento 
anelar inferior 15 tende a permanecer no gargalo. Entao, caso a tampa 1 
continue sendo desrosqueada, ocorre a ruptura das regioes frangfveis 1 1 , 
ficando caracterizada a abertura do recipiente. 

Por outro lado, como os trechos de aba 12 apresentam dobra- 
mento total na diregao superior, a tampa 1 pode ser facilmente inserida du- 
rante o envase do recipiente, na fabrica, sem apresentar a ruptura das regi- 
oes frangiveis 11. 

Evidentemente, o sistema de inviolabilidade aqui descrito refere- 
se a uma concretizagao preferencial, pelo que pode apresentar variagoes 
em um ou mais de seus componentes, ou ainda simplesmente :nao ser pro- 
vide c 

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, 
deve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange outras 
possfveis variagoes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindica- 
goes apensas, af incluidos os possfveis equivalentes. 



REIVINDICAQOES 

1. Tampa, particularmente para utiliza^ao em recipientes acon- 
dicionadores de produtos Ifquidos, compreendendo uma primeira porgao 
substancialmente circular (9), a partir de cuja extremidade se projeta uma 
segunda porgao substancialmente cilfndrica (13) substancialmente ortogo- 
nal a primeira porgao (9) a tampa (1),?sendo caracterizada pelo fato de que 
compreende urn sistema de veda^ao dotado de um primeiro elemento de 
vedagao (3) associado a primeira por9§o (9) e um segundo e um tereeiro 
elementos de vedagao (4,5) associados a segunda por?ao (13), os primeiro, 
segundo e tereeiro elementos de veda?ao (3,4,5) sendo cooperantes com o 
recipiente acondicionador; 

- os primeiro e tereeiro elementos de vedagao (3,5) realizando a 
vedagao por deforma9ao quando a tampa (1) esta associada ao recipiente; / 

- o segundo elemento de vedagao (4) realizando a veda?ao por 
compressao direta quando a tampa (1) esta associada ao recipiente. 

2. Tampa de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo 
fato de que o primeiro elemento de vedagao (3) compreende um anel de 
veda?ao resiliente que se projeta substancialmente concentricamente a par- 
tir da primeira porgao (9). 

3. Tampa de acordo com a reivindicagao 2, caracterizada pelo 
fato de que o anel de veda^ao resiliente (3) apresenta uma primeira superff- 
cie lateral, voltada para a segunda por9&o (13), uma segunda superffcie la- 
teral, oposta a primeira, e uma terceira superffcie inferior, substancialmente 
perpendicular a dire^ao do comprimento longitudinal do anel (3). 

4. Tampa de acordo com a reivindicagao 2 ou 3, caracterizada 
pelo fato de que o anela de vedagao resiliente (3) apresenta secgao trans-s 
versal substancialmente retangular. 

5. Tampa de acordo com a reivindica9ao 1, caracterizada pelo 
fato de que o segundo elemento de veda9§o (4) compreende um batente 
anelar que se projeta radialmente a partir da superffcie interna da segunda 
por9§o (13). 

6. Tampa de acordo com a reivindica9ao 5, caracterizada pelo 



fato de que o batente anelar (4) apresenta uma primeira superficie superior, 
substancialmente cooperante com a primeira porgao (9), uma segunda su- 
perficie lateral, voltada para o interior da tampa (1), e uma terceira superff- 
cie posterior, oposta a primeira porgao (9). 

7. Tampa de acordo com a reivindicagao 5 ou 6, caracterizada 
pel o fato de que o batente anelar (4) apresenta secgao transversal substan- 
cialmente trapezoidal. 

8. Tampa de acordo com a reivindicagao 1 , caracterizada pelo 
fato de que o terceiro elemento de vedagao (5) compreende um labio anelar 
de vedagao substancialmente resiliente que se projeta radialmente a partir 
da superficie interna da segunda porgao (13). 

9. Tampa de acordo com a reivindicagao 8, caracterizada pelo 
fato de que o labio anelar de vedagao (5) apresenta uma primeira superffcie^ 
superior, voltada para a primeira porgao (9), uma segunda superficie lateral, 
voltada para o interior da tampa (1), e uma terceira superficie posterior, 
oposta a primeira. 

10. Tampa de acordo com a reivindicagao 8 ou 9, caracterizada 
pelo fato de que o labio anelar de vedagao (5) apresenta secgao transversal 
substancialmente retangular. 

1 1 . Tampa de acordo com a reivindicagao 1 , caracterizada pelo 
fato de que compreende pelo menos um primeiro filete de rosea (7) localiza- 
do na superficie interna da segunda porgao (13). 

12. Recipiente acondicionador de produtos, particularmente 
para acondicionar produtos h'quidos,:compreendendo uma tampa (1) dotada 

*de uma primeira porgao substancialmente circular (9), a partir de cuja ex- 
%emidade se projeta uma segunda porgao substancialmente cilmdrica (13) 
substancialmente ortogonal a primeira porgao (9), caracterizado pelo fato de 
que a tampa (1) compreende um sistema de vedagao dotado de um primeiro 
elemento de vedagao (3) associado a primeira porgao (9) e um segundo e 
um terceiro elementos de vedagao (4,5) associados a segunda porgao (13), 
os primeiro, segundo e terceiro elementos de vedagao (3,4,5) sendo coope- 
rantes com o recipiente; 



- os primeiro e terceiro elementos de vedagao (3,5) realizando a 
vedagao por deformagao; 

- o segundo elemento de vedagao (4) realizando a vedagao por 
compressao direta. 

13. Recipiente de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado 
pelo fato de que o primeiro elemento de vedagao (3) da tampa (1) compre- 
ende um anel de vedagao resiliente que se projeta substancialmente con- 
centricamente a parti r de sua primeira porgao (9). 

14. Recipiente de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado 
pelo fato de que o segundo elemento de vedagao (4) da tampa (1) compre- 
ende um batente anelar que se projeta radialmente a partir da superficie 
interna de sua segunda porgao (13). 

15. Recipiente de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado ^ 
pelo fato de que o terceiro elemento de vedagao (5) da tampa (1) compre- 
ende um labio anelar de vedagao substancialmente resiliente que se projeta 
radialmente a partir da superficie interna de sua segunda porgao (13). 

16. Recipiente de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado 
pelo fato de que a tampa (1) compreende pelo menos um primeiro filete de 
rosea (7) localizado na superficie interna de sua segunda porgao (13). 

17. Recipiente de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado 
pelo fato de que compreende pelo menos um gargalo (2) dotado de pelo 
menos um segundo filete de rosea (7') localizado na superffcie externa (2") 
da segunda porgao (13). 



RESUMO 

Patente de invengao: "TAMPA E RECIPIENTE ACONDICIONADOR DE 
PRODUTOS". 

Descreve-se uma tampa, particularmente para utilizagao em re- 
cipientes acondicionadores de produtos h'quidos, compreendendo uma pri- 
meiraTporgao substaneialmente ^circular (9), a partir de cuja extremidade se 
projeta uma segunda porgao substancialmente cilindrica (13) substancial- 
mente ortogonal a primeira porgao (9) a tampa (1) compreendendo urn sis- 
tema de vedagao dotado de um primeiro elemento de vedafpao (3) associado 
a primeira por?ao (9) e um segundo e um terceiro elementos de vedagao 
(4,5) associados a segunda porgao (13), os primeiro, segundo e terceiro 
elementos de vedagao (3,4,5) sendo cooperantes com o recipiente acondi- 
cionador; ^ 

- os primeiro e terceiro elementos de vedagao (3,5) realizando a 
veda?ao por deformagao quando a tampa (1) esta associada ao recipiente; 

- o segundo elernento de veda9ao (4) realizando a vedagao por 
compressao direta quando a tampa (1) esta associada ao recipiente. 

Tambem, descreve-se um recipiente acondicionador de produ- 
tos que compreende a tampa (1) descrita acima. 



